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Al Dit van dé:

C6 thé noi rang khai quat hoa, dao sau suy nghi va tong hop van dé,
lién hé kién thirc cii trong qua trinh hoc toan 13 mot diéu kién can thiét dé dat
duoc nhitng két qua tét trong viéc hoc toan.

Vi vdy, mdi khi hoc xong mdt bai ndo, mot chuong nao, ban hiy cd
ging hé thdng no lai dé tim mdi quan hé gita cac van dé véi nhau. Néu lén
nhitng diém chil yéu nhit, co ban nhat va bao quat nhat.

O cap hoc THCS, hoc sinh hoc mon hinh hoc khéng gian con ho hot,
khong c¢6 phuong phap nhé cac cong thirc tinh toan ctua cac hinh khong gian.
Chinh vi thé t6i dd suy nghi, nghién ctru, tim cach khai quat hoa cac cong
thire tinh toan cta cac hinh khong gian trong chuong trinh bd mén toan cap
THCS vé6i dé tai nghién ctru: DUng cong thire “tong quat” dé tim cac cong
thirc khéc trong hinh hoc khong gian.

B/ Néi dung:

I/ Pi tim cong thirc “tong quat”

Dua vao cach tinh ctia dng cha xua d6 1a : dé tinh thé tich mot khdi dat
hay khéi d4, nguoi ta thuong xép khéi dat hay da d6 thanh mot dong giéng
nhu hinh chép cut ¢6 cac ddy 1a hinh chitr nhat, cdc mat bén 1a cac hinh thang
can (nhu hinh v&) va da tim ra mot cong thirc tinh thé tich khdi dat hay khdi
da. Cong thire d6 co thé dugc goi 1a cong thire “tong quat”, boi vi nd o thé
tinh thé tich va dién tich cua cac hinh khong gian quen thudc trong chuong

trinh toan THCS.

Trudce hét, toi can cir vao mot cong thirc tinh thé tich cua hinh ling tru
1€ch (1a hinh lang tru c6 hai mat day khong song song védi nhau) c6 ddy tam

giac la



V=S(a+:+cj (1)

Trong d6 S 1a thiét dién thang va a,b,c 14 3 canh cua hinh lang tru léch.
Ta chia khoi dat hay khoi da phai tinh thé tich thanh 2 hinh ling tru 1&ch 13
hinh : AA’D’.BB’C’ va hinh ADD’.BCC".

Ap dung cong thirc (1) cho hinh AA’D’ . BB’C’, ta dugc :

V,:S,.(a+a+a)
3

Do dién tich thiét dién thing s-:%b-h nén
1 1 1 1
\Y; ng h(a+2a')
Pdi v6i hinh ADD’.BCC, taco :

V,,:S,,.(a+a+a )

3

Do dién tich thiét dién thing S "=%bh nén

V"=%bh(2a+a‘)
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Vay thé tich khdi dat hay da do 1a

V=V 4V ":%h(Zab+ab'+a'b+2a'b')

\Y :%h[ab+(a+a')(b+b')+a'b']

a+a'. ,b+b’

2 3

V:%h[ab+4( )+a'b'}

Ta c6 nhan xét sau :
ab la dién tich day trén ctia khoi dat hay da
a’b’ 1a dién tich day dudi cua khoi dat hay da
a+a'\,b+b’

X

5 5 ) 1a dién tich cua thiét dién giita co cac canh 1a cac duong

(

trung binh ctia cac mat hinh thang.
Vi vay, ta goi S, S,, S, 1an luot 14 dién tich day trén, thiét dién gitra, day
dudi va hla chidu cao cua khéi dat hodc da thi thé tich ciand 1a

V:%h(sl+4sz+83) )

Cong thtc (2) duoc xem la cong thirc “tong quat”, boi vi nd khong
nhimg biéu thi thé tich cua khoi dat hay da ma con dung dé tinh thé tich va
dién tich cta cac hinh khong gian khac.

Bay gio ta di kiém nghiém lai xem. Ta hdy bién d6i cong thirc (2) thanh
nhitng cong thuc tinh thé tich va dién tich quen thudc da dugc hoc trong
chuong trinh toan THCS.

11/ Céng thirc tinh thé tich
1/ Pbi vé6i hinh lang try, hinh hop, hinh tru: Vi dién tich day trén, day

dudi va thi€t dién gitra déu bang nhau nén ta co

% =%h(8+48+3):8h

db
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2/ Pbi v6i hinh chop: Vi ti s6 dién tich cua hai tam giac déng dang
bang binh phuong ti s6 ddng dang nén dién tich thiét dién giita bang % day

dudi nén ta cod

3/ Pbi véi hinh nén: Vi ban kinh cia thiét dién giira bang mot ntra ban

kinh day dudi r, nén ta co

4/ Pbi voi hinh nén cut: Vi ban kinh cia thiét dién giita bang trung binh

cong cua hai ban kinh day trén va day dudi, nén ta co

N2
v=1np 7zr2+47z(uj + 71 :lﬁh(r2+rr'+r'2)
6 2 3

(r+r')/2
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5/ D6i voi hinh cau: Vi chiéu cao bang 2r, nén ta c6

vzizr(0+4m2+o)=fm3
6 3

11/ Cong thirc tinh dién tich

Nghién ctru thém, ta nhan thiy cong thirc “tong quat” cling biéu dién
thanh cac cong thic tinh dién tich xung quanh ctia mot s hinh khong gian
trong chuong trinh 16p 9 (ma ta goi 1a hinh tron xoay).

Trong cong thirc (2) ta coi V la dién tich xung quanh S,y , h 1a chiéu
cao, va S, S, S, lan luot 1a d dai cac dudng tron c¢6 ban kinh vudng goc véi
duong sinh va ké tir ddu mut hodc diém chinh giita dudong sinh dén truc cua
hinh tron xoay.

1/ Pbi voi hinh tru: Cac ban kinh cta 3 vong déu bang ban kinh day

nén S =%h(27zr +4.27r + 271 ) = 27rh

2/ Pbi v6i hinh nén: Néu ban kinh duong tron gitta bang k thi ban kinh

duong tron day la 2k.



Taco s, =%h(0+4.27zk +47k) = 27kh

Vi tir hai tam giac vuong dong dang ta c6 2kh=rl nén

S,q = 27kh =7l

3/ P6i véi hinh cau: do chiéu cao bang 2r va ban kinh cua 3 vong déu
bang r nén dién tich mit cau la

S =%2r(27zr +4.271 + 277 ) = 4xr

I\V/ Pdi v6i hinh hoc phing.

Tir cong thirc “tong quat” gido vién ciing nhu hoc sinh dé dang bién do6i
thanh cac cong thirc hinh hoc phang khac. N6 giup ta dao sdu, dé nhd cac
cong thirc d6 nhiéu hon.

Bay gio, ta nghién ctru thém cong thirc “tong quat” c6 biéu dién thanh
cac cong thire tinh dién tich tam giac, t giac, hinh tron, hinh quat trong hinh
hoc 16p 8. 16p 9 khong?

Trong cong thirc (2) ta coi V 1a dién tich S, h 1a chiéu cao , va S, S,, S,

lan luot 14 canh trén, canh gitra va canh day duoi cua hinh. Luc nay, ta co:



1/ Pbi véi tam giac:
S =1h(0+4§+aj=1ah
6 2 2
2/ Béi véi hinh thang:
a+b

3=1h(a+4—+bj=1(a+b)h
6 2 2

3/ Pbi véi hinh binh hanh, hinh thoi: vi canh trén, canh dudi va canh
giita déu bang nhau nén ta co
S =%h(a+4a+a)=ah
4/ Bbi véi hinh chit nhat, hinh vudéng: vi canh ciing 1a duong cao nén
S :%b(a+4a+a):ab
5/ B6i v6i hinh quat tron: Néu coi hinh quat 14 mot tam giac cong co
gboc ¢ dinh 1a n va duong cao la r thi canh gilia S, = 27{%)%0 va day dudi
n

S;=27xr—.
360

D)

Taco s=2rlosaze( )" oo " |oprz ™
6 2 /360 360 360

6/ Dbi véi hinh tron: Xem hinh tron 1 mot hinh quat dac biét khi

n=360°, tirc 1a 2 canh ctia hinh quat tring nhau thi :

s—1y 0+4.27r(£)+27zr —ar?
6 2



V. Két luin:

R rang cong thuc “tong quat” khong tu nhién ma c6, né duoc tim ra tir
mot trudng hop cu thé (tinh thé tich cua khoi dat hodc khdi cat) va dugc kiém
nghiém qua tit ca cac truong hop khac nhau (dién tich va thé tich cua cac
hinh).

Vi vay, viéc tim ra va kiém nghiém cong thic “tong quat” 1a rat bo ich
trong viéc hoc va nghién ctru hinh hoc khéng gian. Hoc sinh chi can nhé cong
thire “tong quat” 1a c6 thé bién d6i cong thirc d6 thanh céng thirc hinh khong

gian d3 hoc mdt tién loi va dé dang.

Tx Buén Ho, thang 01 nam 2021.

Nguoi viét : GV. Nguyén Bd Diing



10

TAI LIEU THAM KHAO

1/ SKG 16p 8 — tap 2 — Nha xuat ban Gido Dyc

2/ SGV 16p 8 — tap 2 — Nha xuat ban Gido Dyc

3/ SGK 16p 9 — tap 2 — Nha xuét ban Gido Duc

4/ SGV 16p 9 — tap 2 — Nha xuét ban Gido Duc

5/ Céc bai giang hinh hoc khong gian 16p 9 — school@net
6/ Sach “Hinh hoc khong gian” — Téc gia : Phan Huy Khai

7/ Cac md hinh hinh hoc khong gian — phan mém Cabri 3D.



